HIDRO~IAVEIS

A .

PROGRAMA DE INTEGRAGCAO PERMANENTE DE INICIATIVAS PARA

O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DAS HIDROVIAS BRASILEIRAS

A INTEGRACAO DA AMERICA DO SUL PELAS HIDROVIAS
A GRANDE HIDROVIA

INTERLIGACAO ENTRE AS BACIAS AMAZONICA E PLATINA
ATRAVES DO CANAL DA SERRA DE SANTA BARBARA EM MATO
GROSSO

Eng.° Luiz Miguel de Miranda
Eng? Ana Paula Magalhaes da Silva
Eng? Samanta Soares Queiroga
NUCLEO DE ESTUDOS E LOGISTICA E TRANSPORTE — NELT/UFMT

Cuiaba/MT
Outubro/2019



DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Movimentacao anual de carga em 2015

" Modo | Bilhdes (TKU)

Rodoviario 1.548,0 Bilhoes (TKU)
4%
Ferroviario 356,8 5%

® Rodoviadrio

Cabotagem 249,9 o7 S b

Hidroviario 125,3 Cabotagem

Dutoviario 106,1 Hidrovidrio

Aeroviario 0,6 m Dutoviario
Total 2.386,7

?
Fonte: PNL, 2018



[
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Comparacéo entre os modos

Alta Alta Média
Média/ grande Média/ grande Média
Baixo/ médio Baixo/ médio Médio

. . 1 comboio, 6.000t (4 2,9 comboios Hopper, 172
Unidades equivalentes N carretas de
chatas e 1 empurrador) 86 vagoes de 70 t 35 ¢

LA U DD Eul N, 4,1 litros 5,7 litros 15,4 litros
para transportar 1 TKU
Emissao de gas carbonico
(CO,/TKU) 20,0 23,3 101,2

Custo de transporte de granel
agricola por mil km (RS/t) R>33,74 RS 85,43 R$ 175,13

Fonte: CNT, 2015; TEIXEIRA et al., 2018



DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Tipo de intervencao nas hidrovias - 2018

Dragagem e/ou derrocamento:
22.344.6 km

Sinalizacdo e/ou balizamento:
17.649,0 km

Qutras intervencoes para
adequacao da hidrovia:
69297 km

Col> @

3 %E E

§
2

Ampliacdo de vaos e/ou
protecao de pilares de ponte:
19 unidades

Adequacao de eclusa:
31 unidades

Construcao de eclusa:
75 unidades

Fonte: CNT, 2018



DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA

Resumo dos Projetos de Integracao Nacional
Infraestrutura Hidroviaria- 2018

70 46,98

Adequacao de hidrovia
19 1,57
Dispositivo de transposicao 08 92,46
Abertura de canal 6 6,56

Total 193 147,57

Fonte: CNT, 2018
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DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Conceiltos

Grande Hidrovia
» Extensao fluvial descontinua entre a foz do rio Orinoco, na Venezuela e

a foz do rio da Prata, na Argentina

» Em territorio brasileiro tem inicio na juncao do Cano Casiquiare com 0
rio Negro, na fronteira entre Brasil e Venezuela e se estende até a foz do
rio Apa, afluente do rio Paraguai pela margem esquerda, que faz a
fronteira Brasil/Paragual

» A descontinuidade da via aquaviaria tratada neste trabalho localiza-se no
divisor das bacias Amazonica e Platina, na serra de Santa Barbara, no
extremo oeste do estado de Mato Grosso
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TRECHO Km
Foz do Orinoco - Ciudad Bolivar 386
Ciudad Bolivar - Cano Casiquiare 1.788
Cafo Casiquiare - Cucui 105
Cucui - S. Gabriel da Cachoeira 186
S. Gabriel da Cachoeira - Manaus 1.037
Manaus - Itacoatiara 180
ltacoatiara - Porto Velho 1.150
Porto Velho - Abuna 215
Abunéa — Guajara-Mirim 124
Guajara-Mirim - Vila Bela 1.355
Vila Bela — Canal Alegre/Aguapei 223
Canal Alegre/Aguapei - Foz no Jauru | 127
Foz no Jauru- Foz no Paraguai 147
Foz no Paraguai - Morrinhos 65
Morrinhos - Corumba 542
Corumba - Assuncion 1.140
Assuncion - Corrientes 422
Corrientes — Nueva Palmira 1.068
Nueva Palmira - Buenos Aires 140
TOTAL 10.401




DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Vias navegaveis integrantes

Tramo norte = rios Orinoco, Negro e Amazonas;
Tramo noroeste => rios Madeira, Guaporé e Alegre;

Tramo sudoeste = rios Aguapei e Jauru;

Tramo sul — rios Paraguai, Parana e da Prata.
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Caracteristicas

» Cano Casiquiare — manancial a oeste da serra do Pico da neblina
gue alimentam os rios Orinoco (nha Venezuela) e Negro (no Brasil)

» Obras de dragagem e derrocamentos localizados s&o necessarios
para vencer o primeiro obstaculo a integracao entre esses rios,
unindo assim a bacia Caribenha a Amazonica

» Cucul esta distante da fronteira pelo rio Negro cerca de 105 km
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Caracteristicas — Rio Negro
Alto Rio Negro

» Desde a fronteira Brasil / Venezuela o rio
Negro apresenta boas perspectivas de
ot exploracao para navegacao permanente
i~~~¢.\ a > Restricoes entre Cucui (fronteira com a
: ’\\ Venezuela) e Sao Gabriel da Cachoeira
& » Via livre e desimpedida desde Tapuruguara

(Santa Isabel do Rio Negro) até Manaus
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Caracteristicas — Rio Amazonas

Rio Amazonas

Manaus até a foz do rio Madeira com 180 km de extensdo com
navegacao livre até o terminal de Itacoatiara

Neste terminal € feito o transbordo flavio-maritimo dos comboios
fluviais para os navios de longo curso, com inicio em Porto Velho

No terminal aportam navios Panamax de ate 70 mil toneladas de porte
bruto

Em 2018 este terminal movimentou cerca de 6 milhoes de toneladas
dos comboios com origem em Porto Velho
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Caracteristicas — Rio Madeira

Rio Madeira

» Boas condicoes de navegacao desde a foz ate Porto Velho, com cerca
de 1.100 km de extensao (um dos rios de maior TKU no Brasil)

» Os primeiros resultados dos investimentos do projeto de navegacao da
Hermasa ja sao sentidos no vale do rio Madeira, aumentando a
Importancia de diversos terminais a jusante de Porto Velho, como
Humaita

> E dificil a navegacéo nos periodos de estiagem pelo surgimento de
bancos de areia e “paliteiros” que sao acumulos de troncos de arvores
carreados nas cheias, que se depositam nas areas de sedimentos
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Caracteristicas - Rio Guaporé
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DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Canal de mterllga(;ao
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DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA
Caracteristicas - Rio Paraguali

Importante via de transporte de minérios, produtos
agricolas e graos do Centro-Oeste do Pais. Por suas
aguas sao realizadas exportacoes para os Paises da
Bacia do Prata;

Abrangéncia: 20 Municipios no MT e MS;

Extensao navegavel: 3.442 km (Caceres a Nueva
- Palmira);

_argura media: 700 m

Periodo de aguas baixas: julho / novembro;

Periodo de aguas altas: dezembro a abril;

Transporte de carga em 2015: 26.838.987 t

Principais cargas: minério de ferro; manganés e outros
grupos de mercadoria

Fonte::DNIT, 201&
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Objetivo geral

Execucao de um estudo de reconhecimento que sirva de base para o
Estudo de Viabilidade Técnica, EconOmica e Ambiental - EVTEA da
Hidrovia Madeira-Guapore e a Iinterligacdo com a hidrovia Parana-
Paraguai na regiao da Serra de Santa Barbara, em Mato Grosso, entre os

municipios de Vila Bela da Santissima Trindade e Porto Esperidiao
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Objetivos especificos

. Criar um eixo logistico-estratégico estruturador na fronteira oeste do
Brasil ao longo das hidrovias Madeira-Guaporé;

. Introduzir a ligacao hidroviaria Guaporé/Paraguai nos denominados
Eixos Nacionais de Integracao e Desenvolvimento, de alcance
Internacional, tendo em vista o acesso direto a 6 (seis) paises, unindo o
Caribe ao estuario do rio da Prata;

. Estabelecer as bases para criacao de um corredor de transporte
multimodal de ligacao entre a Amazonia e a bacia Platina;

. Expandir as atividades produtivas e sustentadas, como producao de
alimentos e ecoturismo;

. Elaborar um escopo para o EVTEA da hidrovia Madeira-Guaporé.
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R e

B Vila Bela — Foz rio Alegre Fluxo livre

I Foz rio Alegre — Foz rio Barbado 22,3 Retlflca(;?tcj)a?o curso

I Foz rio Barbado — S&o Jodo do 88 5 Canal a escavar
Guapore

I Sao Joao do Gua_p_ore — Garganta da 532 Canal a escavar

Divisa
! Garganta da Divisa — rio Aguapei 115,0 Canal a escavar
n Rio Aguapei — foz rio Jauru 34,5 Retlflca(;?sacllo curso
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Perfil longitudinal do canal estudado
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Declividades longitudinal do canal

Desnivel (m)

Extensao (km)

24
89
54
114
34

02
12
/2
91
o1

Declividade
cm/km

38,3
13,48
133,33
79,82
150,00

VT
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Alinhamento do canal em curva
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Perfil longitudinal do eixo do canal
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Barragem de transposicao ao longo do canal

Calado de 3.00 m

Declividade 50 cm/km \
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Barragens na Garganta da Divisa

Garganta da Divisa

Lado rio Alegre /

[Lado rio Aguapei ,
)

NA do re‘:senfaté}riﬂ Altwra da barragem

o N\

Fundo dEG corte
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Dique de contencao dos reservatorios

NA em nivel quue no alinhamento do canal
/ g:ﬂ ﬂv gﬁ//////// vf\v, ,.i >,
IOFTRTTTS Escavagao / ..-;.r 2

“:‘_“-‘ _‘

Curso d’agua interceptado

26
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Combolo tipo
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Sobrelargura no ponto médio da embarcacao

28
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Sobrelargura a 1/3 da proa da embarcacao

29
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Secao transversal do canal
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Bala de cruzamento de combolos
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Secao transversal nas baias de cruzamento
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Transposicao por sistemas de eclusas
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Perfil longitudinal da camara da eclusa
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Secao transversal da camara da eclusa

Portas de busco NA maximo
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Secao transversal da escavacao
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Resultados esnerados
Sistema de transportes

»>interligacao dos sistemas de transportes nacionais e regionais, com saida
para o0 atlantico atraves da Bacia Amazonica e Rio da Prata, e
consolidacado do corredor de transporte Cuiaba-Arica e do corredor de
transportes Noroeste, integracao com as hidrovias dos paises vizinhos
através do polo Guajara-mirim; viabilizacdo do Projeto de Logistica de
Transporte do Centro-Oeste Sul Americano elaborado pela Federacao das

Industrias no Estado de Mato Grosso- FIEMT:
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Resultados esperados

Sistema energético

»implantacao de gasodutos e oleodutos regionais, usinas hidrelétricas e
termelétricas, implantacao e consolidacao da Rede de Transportes
Internacional da AmazoOnia, reducdo do consumo energetico em
transportes, incentivo para implantacao de polos industriais, localizacao
de terminais de distribuicao de derivados de petrdleo, expansao da rede
hidroviaria nacional,
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Resultados esperados

Sistema de telecomunicacoes

»Interligacao dos sistemas de fonia e televisao, padronizacao dos sistemas de
transmissao eletronica de dados, acesso aos satélites de usos civil e cientifico,
sistema de geréncia da navegacao;

Producao de alimentos e armazenagem
»reducao das perdas na producao agricola, localizacdo de centros de

consolidacédo da producao primaria, padronizacdo dos equipamentos de
transbordo das Instalacbes intermodais, difusao da piscicultura com
aproveitamento dos reservatorios;
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Resultados esperados

Promocao social

»aperfeicoamento da mao de obra, acesso as conguistas sociais e
trabalhistas, reducao do indice de mortalidade, seguranca do trabalho,
competitividade e melhoria da qualidade, aumento do IDH;

Programas de pesquisas

»desenvolvimento de pesquisas em L&T, implantacao do Centro Estudos
de Navegacao Interior — CENAVI, e formacao de mao de obra para o
transporte hidroviario;
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Resultados esperados

Gestao ambiental
»protecao das micro bacias, recuperacao de areas degradadas por obras
de Infraestrutura, adaptacao dos procedimentos do BIRD/PRODEAGRO,

controle de erosao, protecao de sitios historicos, preservacao dos
recursos hidricos; e

Gestao de seguranca
»acesso e controle das fronteiras com 0s paises vizinhos, integracao

regional através do fortalecimento da presenca do Estado na fronteira
oeste do Brasil.



DIALOGOS HIDROVIAVEIS — A GRANDE HIDROVIA

OBRIGADO PELA ATENCAO
e-mall: mmiranda@ufmt.br



